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PosTurP KOROZE
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Test betonu na obsah pH pomoci
fenolftaleinu

Stépeni betonu na vrstvy

Freyssinet, majici Sedesat let zkuSenosti s Cinnosti hlavniho zhotovitele
pii opravach betonovych konstrukci, jejich zesilovani a ochrané, nabizi
zarucené komplexni feseni s Forevou®:

* podpora pri diagnostice konstrukci

© pomoc pfi vybéru spravné technologie opravy
 zkousky pouZitelnosti

® navrh

e technologické postupy provadéni

e odhorné provadéni

© monitoring

Freyssinet pracuje se v§emi typy betonovych konstrukci v oblasti inZenyrského
stavitelstvi, pfistavnich konstrukci, vodnich cest a dale primyslovych
a historickych budov.

Zelezobeton podléhd procesu stamuti. Degradace Zelezobetonu je zpiisobena hlavng ko-
rozi vyztuze, kterd nastavéa tehdy, kdyZ beton ztraci své prirozené ochranné vlastnosti.
Externi’ zne€istujici latky (CO,, CI, 8042', NH4", atd.) se nachazeji ve vzduchu nebo ve vodé
na styku s povrchem betonu a penetruji mikropdry do betonu. Tim se zméni chemické viastnosti
betonu v okoli vyztuZe a pasivaéni vrstva chranici povrch oceli je znehodnocena. Jakmile
patom okolni vihkost pronika k oceli, pogina rozvoj koroze.

Proces stamutf Zelezobetonu Ize zndzornit na nasledujicim grafu a miZe byt rozdélen do tff
zakladnich etap:

Faze 1/ Inkubace

\WztuZ se nachdzf v ochranném prostfedi. Tento stav trva tak dlouho, dokud je zpomaleno
nebo dokonce zamezeno pronikéni Skodlivych latek k vyztuzi. To je zejména ten pripad, kdy
je vyztuZ ochranéna po provedené oprave.

Faze 2/ Pocatek koroze

\WztuZ se nachazi v prostiedi, které ztratilo své ochranné vlastnosti. Pronikanim Skodlivych
latek nebo poklesem pH vlivem karbonatace povrchovych vrstev betonu a naslednym
priinikem vody zacina koroze. V této fazi koroze neni patrd na povrchu betonu, ale méze
byt indikovana a méfena nedestruktivnimi metodami.

Faze 3/ Vyvoj koroze

\WztuZ jiz neni v ochranném prostiedi a ocel koroduje. Vyztuzeni méze postupné degradovat
a dalsf pronikani vody nebo koroznich produkt miZe zplsobit bobtnani a trhani betonu,
které jesté vice urychluje pronikani vody a tim i postup koroze. V této fazi dochdzi k oslabeni
priifezové plochy vyztuze a ke snizovani Ginosnosti konstrukce.
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éE éENlI Fl:l REVA® Se systémy FeSeni Foreva® jste schopni zabranit rozvoji koroze vyztuze v Zelezobe-

tonovych konstrukcich ve vSech stadiich jejiho vyvoje:
PRO OCHRANU W S
PROTI KOROZI Féaze 1) prodlouZenim doby ochrany povrchu betonu v okoli betonai'ské vyztuze

Faze 2) zastavenim procesu koroze ve vyztuZi
Faze 3) zabranénim postupu koroze v dlouhodobém horizontu provedenim oprav téch
poskozeni konstrukce, ktera byla korozi zpiisobena

Systémy FeSeni Foreva® jsou zaméfeny na oblasti v okol vyztuZe nebo na samotnou

Vyztuz:

e opatieni povrchu betonu natéry, které zpomaluji nebo zamezi priniku
Skodlivych latek k vyztuZi

e dekontaminace kryci vrstvy a tim obnoveni ochrannych vlastnosti betonu
v okoli vyztuZe

* ochrana vyztuZe pomoci elektrochemickych procesii tak, aby koroze byla
zastavena bez vlivu na pribéh a miru kontaminace

Systémy feSeni Foreva® jsou v souladu s evropskou normou EN 1504.

INKUBACGE POCATEK VYVOJd KOROZE
KOROZE

Foreva®Epx 982
Zpomaleni nebo zastaveni
priiniku Skodlivych latek Foreva®Fuge 500
do kryci vrstvy
Foreva®Relastic 300

Foreva®PH*

Dekontaminace l
kryci vrstvy Foreva®CI

Foreva®Inhib I

ForeVa® CP (katodicka ochrana)

Elektrochemicka
ochrana vyztuze

Foreva®GP (galvanicky proud)

Systémy feSeni Foreva® jsou Gasto pouzivany k sanaci rliznych ¢asti té7e konstrukce.
Obecné lze fici, Ze kontaminace betonové konstrukce neni jednotnd co do intenzity
a hloubky poskozeni a vyztuz vykazuje rGiznd stadia poSkozeni korozi. Podrobnym
monitoringem a diagnostikou je tedy nutno urcit oblasti urené k sanacnimu zékroku
a definovat jejich kriticky stav. V kaZdé fazi degradacniho procesu je nutno pouZit
zvlastni metody diagnostiky.

Freyssinet je schopen na vyZadani poskytnout konzultace pfi piipravé prohlidek a diagnostiky
a doporucit vhodny postup.




PRODLOUZENI DOBY
OCHRANNE FUNKCE
KRYCI VRSTVY

P Ochrana pomoci tenkého epoxidového povlaku
(Princip 1 - metoda 1.1 — EN 1504-2)

Systém Foreva® Epx 982 pouZivéa povlak z teplem reagujici organické pryskyfice s vysokou
smacivosti, ktera umaziiuje impregnaci hluboko do povrchu betonu a tim utésnéni povrchovych
pord.

Tato impregnace zabrafuje priniku vétSiny kapalin a plyn( z vnéjSiho prostfedi a tim
prodluzuje inkubaéni dobu.

p Ochrana pomoci hydrofobni impregnace
(Princip 2 - metoda 2.1 - EN 1504-2)

Systém Foreva® Fuge 500 zabraiuje pronikdni vody stékajici po svislych plochéach
betonu. Povrch betonu se impregnuje hydrofobizacnim natérem, ktery vytvafi na povrchu
vodu odpuzujici bariéru. Zcela transparentni Foreva® Fuge 500 respektuje pdvodni barvy
a architektonické formy betonovych a kamennych povrch(.

Tato impregnace vyznamné snizuje pronikéni kapalin z vngjSiho prostfedi a tim prodluzuje
inkuba¢ni dobu.

P Povrchova ochrana pomoci natért
(Princip 2 - metoda 2.2 — EN 1504-2)

Systém Foreva® Relastic 310 zabrariuje pronikani vody v kapalné formé. Spociva
v aplikaci tenkého povlaku, ktery, diky své mikroporézni struktufe, umoziiuje konstrukci
“dychat” a tim zabrafiuje vzniku puchyrkl, zplisobenych zménami teploty na povrchu
konstrukce. Dodavé se v Sedé barvé betonu a dava konstrukci sjednocenou barvu povrchu,
¢imZ zakryva stopy po opravéch. Pruznost natéru Foreva® Relastic 310 zarutuje kromé
toho ochranu proti pronikani vody, nebot umaZiiuje preklenuti aktivnich trhlin v podkladu
a kompenzaci jejich pohybu.

Tato impregnace povrchu umoZiiuje ochranu proti pronikéni vihkosti do povrchu betonu
a tim prodluzuje inkubacni dobu.
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ZABRANENI

> Aplikaci inhibitorti na povrch betonu
(Princip 9 - metoda 9.1 a princip 11 - metoda 11.3 - EN 1504)

Systém Foreva® Inhib 400 vyuZiva zcela bezbarvy inhibitor koroze, ktery po nastfiku
na povrch betonu zabraruje anodické korozni reakci na povrchu oceli. Molekuly pronikaji
diftzi pdry betonu az k vyztuZi a ulpivaji na jejim povrchu, na kterém tim vytvéreji ochranny
plast.

Tento ndstfik poskytuje UCinnou ochranu vyztuze, kterd se nachdzi v karbonatovaném
betonu, nebo jej mlZe byt pouZito jako prevence proti vytvoreni indukéni anody na vyztuzi

v blizkosti provedené opravy.

DEKONTAMINACI KRYCi VRSTVY

P Elektrochemicka realkalizace karbonatovaného hetonu
(Princip 7 - metoda 7.3 - EN 1504)

Systémy Foreva® PH* Régébéton a Foreva® PH* Floc jsou kratkodoba elektrochemicka
oSetfeni, ktera vyuZivaji externi anody umisténé v kontaktnim povlaku na povrchu betonu. Ty
umoziuji realkalizaci karbonatovaného betonu v okoli povrchu betonarské vyztuze.

Tyto elektrochemické sanacni zasahy umoziuji zvysit hodnotu pH v okolf vyztuze a tim
obnovit ochranné prostfedi kolem betonafské vyztuze.

P Realkalizace difiizi karbonatovaného betonu
(Princip 7 - metoda 7.4 - EN 1504)

Povlak Foreva® PH* Régébéton je impregnovan silnym elektrolytem, ktery diky povrchové
aktivnim latkam pronika do kryci vrstvy betonu. Toto oSetfeni také realkalizuje kryci
vrstvu betonu difazi.

p Elektrochemicka extrakce chloridu
(Princip 7 - metoda 7.5 - EN 1504)

Systémy Foreva® Cl- Régébéton a Foreva® CI- Floc jsou kratkodoba elektrochemicka
oSetreni, kterd vyuzivaji externi anody umisténé v kontaktnim povlaku na povrchu betonu.
Umoziuji extrakci volnych chloridovych iontd a dalSich Skodlivych Iatek v aniontové
podobé z kryci vrstvy betonu.

Tato elektrochemicka oSetfeni mohou byt pouZita k obnové ochranného prostfedi v okoli
betonafské vyztuze.




PREVENCE

p Pomoci anody umisténé na povrchu betonu
(Princip 10 - metoda 10.1 - EN 1504)

Systém Foreva® GP Zinc je systém galvanické ochrany, ktery pracuje na principu anody
aplikované jako nastfik zinkem za horka na povrch betonu.

Velkd G&innd pracovni plocha anody umoZiuje rovnomémé rozdéleni homogennich
galvanickcych proudl. Toto feSeni je obzvla§té vhodné pro konstrukce se stfednim
stupfiem vyztuZeni ve venkovnim prostiedi. Tato technologie poskytuje obzvlasté Sirokou
Skalu moznosti a neposkozuje konstrukce nadmérnym vrtanim nebo zatéZovanim.

Systém ochrany je navrhovan pfipad od pfipadu v zavislosti na konkrétnim stupni vyztuzeni
a Zivotnosti poZadované projektem.

p Pomoci vnitinich anod
(Princip 10 - metoda 10.1 - EN 1504)

Systém Foreva® GP Guard* je systém galvanické ochrany, ktery pracuje na principu
diskrétnich galvanizacnich anod usporadanych ve skuping a vsunutych do vrtd vytvorenych
v povrchu betonu v blizkosti vyztuZe.

Tyto anody distribuuji proudy s nizkou intenzitou a pouZivajf se pro konstrukce se stfednim
stupfiem vyztuzZeni nebo vystavené nizkému koroznimu zatiZeni. Tento systém je vhodny
zejména do oblasti vystavenych vlhkosti.

Systém ochrany je navrhovan pfipad od pfipadu v zavislosti na konkrétnim stupni vyztuzeni
a Zivotnosti poZadované projektem.

KATODICKOU OCHRANOU

Systémy Foreva® CP jsou v souladu s evropskou normou EN 12696: "Katodicka ochrana
oceli v betonu". Anody jsou dodavany s regulovatelnym nizkonap&tovym generatorem

fadné monitorovény.

» Pomoci anodové mfiZe
(Princip 10 - metoda 10.1 - EN 1504)

Systém Foreva® CP Mesh je systém katodické ochrany, ktery vyuZiva stabilizované
titanové mfize zakryté vrstvou 2 - 3 cm stfikaného betonu. Anody distribuuji do povrchu
stalé ochranné proudy o vysoké hustoté. Systém je vhodny jak pro konstrukce znaéné
kontaminované chloridy, tak i pro karbonatované konstrukce a je urfen pro oSetfeni tézce

kontaminovanych konstrukci.
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p» Pomoci anodickych pasii
(Princip 10 - metoda 10.1 - EN 1504)

Systém Foreva® CP Ribbon je systém katodické ochrany, ktery vyuZivé stabilizované
titanové anodické pasky uloZené na povrchu betonu v drazkach v blizkosti vyztuze.

Tyto anady jsou velmi vhodné pro sloZité tvary povrchu konstrukce a umoZiiuji nastaveni
distribuce proudu zmen$enim jejich roztece.

Systém Foreva® CP Ribbon muZe byt pouZit k ochrang novych konstrukci katodickou
prevenci tak, Ze anody se rozmisti do armokoSe jeSté pred betondzi.

p Pomoci vnitinich anod
(Princip 10 - metoda 10.1 - EN 1504)

Systém Foreva® CP Tube je systém katodické ochrany, ktery vyuziva diskrétnich
anod ze stabilizovaného titanu usporadanych ve skupiné a vsunutych do vrtl vytvorenych
v povrchu betonu v blizkosti vyztuZe.

MzZe byt vyuZivan pro oSetfeni ¢asti konstrukce s vysokym stuptiem vyztuzeni a k ochrang
vyztuze umisténé ve vétsich hloubkach pod povrchem.

p Pomoci anodického natéru
(Princip 10 - metoda 10.1 - EN 1504)

Systém Foreva® CP Coat je systém katodické ochrany, ktery vyuZiva elektricky
vodivého natéru jakoZto anody. Tato metoda je velmi vhodna pro Elenité povrchy
a vyZaduje ochranné proudy s nizkou intenzitou.

Anody maji omezenou Zivotnost diky jejich organickému sloZeni. Nabizeji G¢innou ochranu
na vice neZ 10 let, pokud jsou fadné monitorovany.
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